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Abstract 

 

알칼리금속(리튬, 소듐, 포타슘) 이온에 대한 이해는 현세대 리튬이온전지, 고에너지밀도 리튬금속

전지, 저가형 소듐이온전지 등 다양한 방향에서 필수적인 연구 분야이다. 본 연구에서는 알칼리금

속 음극을 사용하는 시스템들을 병렬적 관점에서 접근하여, 공통적으로 나타나는 계면 반응 특성 

및 전해질 내 용해 현상과 더불어, 금속별로 구분되는 이온 반응성 및 용매와의 상호작용 차이에 

주목하였다. 

이를 통해 도출된 주요 인사이트는 다음과 같다. 첫째, 금속 음극에서 발생하는 덴드라이트 형성

과 부반응을 억제하기 위한 전해질 조성 제어는 공통된 과제이지만, 금속의 반응 특성 차이에 따

라 전해질 및 계면의 열화/안정화 메커니즘이 상이하게 작동함을 확인하였다. 둘째, 금속 음극 및 

양이온만의 변화로도 유기 전극의 가역성과 수명 특성에 결정적인 영향을 미치는 용출 현상이 다

르게 나타났으며, 이는 이온의 종류에 따른 전해질 내 용매화(solvation) 특성의 차이에 기인함을 

확인하였다. 

이러한 결과를 바탕으로, 알칼리금속 기반 차세대 전지 시스템의 설계에 있어 전지 특성에 따른 

공통점과 차이점을 반영한 최적화된 맞춤형 전해질 조성 전략과 실제 적용 사례를 제시하고자 한

다. 본 발표는 단일 금속 시스템의 개선을 넘어, 다양한 양극 및 음극 조합을 활용한 차세대 전지 

기술 간 융합적 설계 방향을 제안하는 데 목적이 있다. 
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