Diamond quantum sensors for magnetometry and MRI
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Solid-state impurities such as nitrogen-vacancy centers in diamond have attracted intensive research interest due to their atomic spatial resolution, superb magnetic field sensitivity, multiplexed sensing, and so on. Since these traits are achieved even at room temperature, diamond nitrogen-vacancy-based quantum sensors are finding their way to facilitate or replace existing magnetometry. Quantum diamond microscope (QDM) and diamond-based nuclear magnetic resonance (NMR)/nuclear magnetic imaging (MRI) could be examples. In this talk, I will present basic ideas of QDM and diamond-based NMR/MRI, and what our approaches are to implement these diamond-based magnetometry and NMR/MRI.

다이아몬드 내부에 존재하는 질소-빈자리 같은 고체상태 불순물은 원자 수준의 공간분해능, 뛰어난 자기장 민감도, 여러 개의 물리량을 동시에 측정하는 등의 특징을 바탕으로 많은 연구 관심을 이끌어왔다. 이러한 특성들이 상온에서 동작하는 이유로 인해 다이아몬드 질소-빈자리기반 양자센서는 기존 자기측정방법의 부족한 점을 보조하거나 대체하려는 노력을 진행 중이다. 대표적인 예로는 양자 다이아몬드 현미경(QDM) 과 다이아몬드 기반 자기공명(NMR)/자기공명이미징(MRI)를 들 수 있다. 이 발표에서 QDM, 다이아몬드 기반 NMR/MRI의 기본 개념을 소개할 예정이며, 우리가 이러한 것들을 구현하기 위해 어떤 방법을 이용하는지에 대해 소개한다.

